w Vestfold

FYLKESKOMMUNE

FORUM FOR MASSEHANDTERING

VESTFOLD & TELEMARK

19. November 2025

Skiringssal, Vestfold Fylkeskommune



PROGRAM

Tid
08.30 - 09.00

05.00 - 09.10

05.10-09.30

05.30 - 09.50

10.00-10.30

10.30-10.50

11.00-12.00

12.00

Tema
Registrering, kaffe og mingling

Velkommen til forum

Regelverk rundt forurensede masser

Bypakke Tensberg-regionen:
Fastlandsforbindelsen Tensberg - Natteray

PAUSE

Sirkulaer bruk av tunnelstein

Hva skal til for & gke bruken av sirkulaere masser?

Oppsummering etter mate mellom pukkindustrien og
offentlige byggherrer 3. november.

PAUSE

Status massehandtering i regionale planer

Gjennomgang av "Veileder massehandtering Oslo og Akershusg”

+ Diskusjon rundt massehandteringsplaner for Vestfold

LUNSIJ

Foredragsholder

Tord Andersen
Fylkesgeolog
Vestfold fylkeskommune

Sverre Huse- Fagerlie
Fagsjef beerekraft
MEF

Morten Klokkersveen
Prosjektleder fastlandsforbindelsen
Vestfold fylkeskommune

Annina Margreth
Forsker
NGU

Tord Andersen
Fylkesgeolog
Vestfold fylkeskommune

Tord Andersen
Fylkesgeolog
Vestfold fylkeskommune
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Regelverk rundt forurensede masser

Sverre Huse- Fagerlie
Fagsjef Baerekraft
MEF

19.11.2025
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Forurensede masser
19. nov 2025




FOREL@PIG
Kommunal- og distriktsdepartementet

Veileder

Baerekraftig massehandtering

Planlegging og forvaltning av rene overskuddsmasser
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Hva er rene masser?

Vedlegg 1. Normverdier

Stoff Normverdier (mg/kg)
Metaller:

Arsen 8
Bly (uorganisk) 60
Kadmium 1,5
Kvikkselv 1
Kobber 100
Sink 200
Krom (I11) 50 (tot)
Krom (VI) 2
Nikkel 60
Cyanid fri 1
PCB:

> 7PCB 0,01
Klorerte pesticider:

Lindan 0,001
DDT 0,04
Klorerte benzener:

Monoklorbenzen 0,03
1,2-diklorbenzen 0,1
1,4-diklorbenzen 0,07

* Innholdet av tungme
giftstoffer ma ligge u
grenseverdiene fastsa
Forurensningsforskriften
1

» Naturlig haye bakgrunnsverdier
skal likevel anses som rent, men

hvordan kan det brukes?
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Hva er forurensning?

* Innholdet av tungme
giftstoffer ligger over
grenseverdiene for re

« Syredannende fjell vil allti
forurenset grunn

 Fremmede skadelige arter

asser
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Naturlig forhoyde konsentrasjoner

« Kan brukes til utfylling pa samme
prosjekt og i samme omrade som
det naturlig finnes

 Kan ikke leveres som rene )
masser andre steder hvor nivaene & -

__av forurensning er :

“lavere/annerledes

FFFFFFF




Naturlige forekomster

« Krever god arealplanlegging
 Plan for massehandtering
* Prgvetaking og kartlegging

* Mye enklere saksgang — kun
kommune
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Akseptkriterier

Tilstandsklasse/
Stoff

(vre grense styres av:

|IArealbruk:

IArsen

Bly

Kadmium

Kvikkselv

[Kobber

Sink

Krom(IIT)

Krom(VI)

INikkel

EPCB7

IDDT

EPAHL6

[Benzo(a)pyren

Alifater C8-C101)

lifater C10- C12

lifater C12- C35

IDEHP

IDioksiner/furaner

[Fenol

Benzen

[Trikloreten

1) For flyktige stoffer vil gass som eksponeringsvei gi lave grenseverdier for human helse. Dersom gass i bygg
ikke er en relevant eksponeringsvei bor det utfores en stedspesifikk risikovurdering for a beregne stedspesifikke

aksepikriterier.

2 3 4
Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte
akseptkriterier [ akseptkriterier | akseptkriterier
- o=
if:::mr, forrn:t;:l?;; Inﬁkk:nrul “’l
risikovurdering
20-50 50-600
100-300 300-700
10-15 15-30
24 4-10
200-1000 1000-8500
500-1000 1000-5000
200-500 500-2800
5-20 20-80
135-200 200-1200
0,5-1 1-5
4-12 12-30
8-50 50-150
0,5-5 5-15
10-40 40-50
60-130 130-300
300-600 600-2000
25-40 40-60
0,00002- 0,0001-
0,0001 0,00036
4-40 40-400
0,015-0,04 0,04-0,05
0,2-0,6 0,6-0,8




Mellomlagring for ombruk

Forurenset masse som skal
ombrukes ma ofte mellomlagres et
annet sted, hvordan regulere for
dette?

» Tiltak som sikrer mot spredning
* Areal med samme forurensning
» Risikovurdering og pravetaking
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Foto: Statens Vegvesen

= Det har veert brann tidligere

= Omradet er i sentrale bystrgk

= Det er tilkjart ukjente masser

= Det er alunskifer eller andre bergarter som
danner syre i omradet
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Hvor finner man forurensninger?

MIL)@-
DIREKTORATET

Mulig forurensning i grunnen kan variere med type bransje Foto: Miljedirektoratet, Isabelle Thelin

Grunnforurensning- bransjer og stoffer

Dette er en oversikt over mulige forurensninger som kan ligge i grunnen etter ulike
typer bransjevirksomhet. Listen er ikke uttemmende og forurensning ma vurderes i
hvert enkelt sak.

Bransje Mulig forurensning
Akkumulatorfabrikker Bly, krom, nikkel, kadmium, arsen, syre

Asfaltverk/tjaerevirksomhet PAH og fenoler, olje, lesemidler

Avfallsdeponier Tungmetaller, klorerte og ikke-klorerte lesemidler, fenoler, olje, brom-
merte flammehemmere, perfluorerte forbindelser, bisfenol A osv
Bensinstasjoner Bensin, diesel og andre oljeprodukter, BTEX, bly og andre tungmetaller,

Tasen tunnel
Wi
The

Ring 3

Smestad tunnel

Ring 2

% asLo

E 18 Bjorvika

s - ] 3 Kilometers
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Forurenset grunn

A Alvorlig forurensning - tiltak nedvendig
Kan brukes med restriksjoner
A Kan brukes

\naspnalpark

A Mistanke om pavirkning

> Utforsk flere kart

FRJORD

Trome
/\ Jjome
—

Ytre Hva

L §5 = »nJ;uk

Faerder

o

http: //grunnforurensnlng mlllodlrektoratet no
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C & grunnforurensning.miljodirektoratet.no/faktaark-html?lok_id=2739

Lokalitetsoversikt: LAKK & SVEIS (2739) kit

Lokalitet 7
Lokalitet ID: 2739 Status: Godkjent Totalt areal: 14741 m2 ‘ Vis Tilstandsklasse ‘
Lokalitetnavn: LAKK & SVEIS Myndighetsniva: Matrikkelfgringsdato: 5. april

Saksnummer: Miljedirektoratet 2017 kl. 14:22

Lokalitettype: Deponi Myndighet: Miljedirektoratet

Prosesstatus: Avsluttet Heyeste tilstandsklasse: -

Fylke:

Vestfold og Telemark

Kommune:

Tensberg

Forurenset omrade &
1 forurensede omrade(er) er registrert
| 4= Vis alle |

Heyeste tilstands-
ID |z Arealbruk Areal (m2) Pavirkningsgrad klasse

+ 2739-A Uavklart 14741 2 - Akseptabel forurensning med dagens areal- og resipientbruk Ikke satt

e 231/ 2 Andebuveien

MASKIN-
ENTREPREN@RENES

FORBUND



Forurensninga

Stoff

Alifater >C12-C35 (ALC12_35) !

Arsen (As) !

PAH-16 (USEPA) (PAH-16EPA) !

Bly (Pb) !
Total hydrokarbon (THC) !

Sink (zn) 1!

15

Status

Pavist forurensning
Pavist forurensning
Pavist forurensning
Pavist forurensning
Pavist forurensning

Pavist forurensning

Rapporter & Vedtak &
4 rapport(er) er registrert 3 vedtak er registrert
Tittel/Utgiver |= Rapporttype Dato Saksnummer Rapport Vedtakstype Fattet Frist Palegg Berorte
| akk o Sveis i Tansh - 12 Lowvverk dato dato gitt til Fil eiendommer
akk og Sveis i Tensber . nov.
KK 0B SVEIS T TONSDEIE, ) jerspkelse 2002/1002-31 |
miljgteknisk grunnunders 2004 >3 Henning
Brev: G d kel 20. okt Avgjorelse av Forurensningsloven no;u' Olsen
rev: Grunnundersgkelse . . OKL. .
. Kartleggin 2002/1002-28 klage (Lakk o
ved Lakk og Sveis, Gnr/bnr g8Ing 2004 & 2005 . &
Sveis)
e LISE S _ 17. mars baleas om 14, g iy Mventa
industritomter med Kartlegging 1989 2011/0 o |g§m Forurensningsloven  jan. 2£)JOS Eiendom
deponert sp glysing 5005 AS
Avslutning av
f 6 . kved  Kartleggi 22. aug. 2002/1002-40 15 Lakk og
grunnforurensningssak ve artlegging 2005 - Palegg om o renenieloven 4. des. mé.]i Sveis
gnr/bnr 40 undersakelse 8 2003 v/Henning
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Rene eller forurensede masser?

Hvem skal vite om massene er rene?
1. Tiltakshaver skal undersagke

2. Utferende skal avdekke underveis

NN
o D Jl/a/

.

%
%. Mottaker av massene ma kunne
“~~dokumentere

e

U S




Tiltakshaver plikter:

« A undersgke om det finnes forurenset
grunn

- A finne ut hva slags stoffer som finnes
» A stanse spredning
- A fjerne eller begrense virkningene

@v‘r\f‘d lﬁve/& . .
-+ Gjennomfar akutte tiltak

J

aght Pl x

- MiILjO
By DIREKTORATET

4

Opprydding | forurenset grunn ved bygye- o grovearbeld er tiltakshavers ansvar Foto: Kine Martinsen, Miljodirektorotet

Tiltakshavers ansvar ved terrenginngrep i

forurenset grunn

Forurensningsforskriften kapittel 2 om bygging og graving i forurenset grunn gjelder
der noen skal gjer et terrenginngrep i forurenset grunn. Tiltakshaver plikter & vurde-
re og eventuelt underseke om det er forurenset grunn i omradet.

Hvis grunnen er forurenset skal tiltakshaver utar- strivirksomhet eller avfallshindtering

beide en tiltaksplan som skal godkjennes av kom- . Elendommer hvor det er gjort gjentatte

munen for terrenginngrepet begynner. rivningsarbeider eller rehabilitering av byg-
ninger

Tiltakshaver skal: e Eiendommer hvor det har vaert brann
1.Vurdere mistanke om forurenset grunn Elend med restfor g fra cit-
2. Undersake mulig grunnforurensning gere opprydningstittak
3. Utarbeide tiltaksplan . Elendommer som ligger inntil eller ned-
4. Sende inn tiltaksplan til kommunen for god- stroms elendommer som er forurenset
kjenning . Elendommer | eldre og sentrale byomrader
5. Gjennomfore tiltaket og rapportere til kom- Elendommer der det finnes tilkjorte mas-
munen etter at tiltaket er gjennomfort ser av ukjent opprinnetse

. Elendommer | omrader med alunskifer el-
1. Vurdere ler andre bergarter som danner syre i kon-
Tiltakshaver skal vurdere om det kan vaere for- takt med luft og vann
urenset grunn | omradet der et terrenginngrep
planiegges. Eksempler pd aktiviteter som vil kun- Miljodirektoratet faktaark, Grunnforurensing -
ne fore til forurensning av grunnen; bransjer og stoffer, M-813 | 2017 gir ogsa infor-

Elendommen har vaert benyttet til indu- masjon om mulig grunnforurensning som kan opp-

Mityodirwhtoratet | Tolafon: 0340071 $8 05 00 | £-post: pustimiyodie no | Nett: www.miljndine toratet 2o | Post: Posthcks $472 Suppen, 1483 Trondhuim
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Hvem er tiltakshaver?

« PBL §23-2: «den person eller foretak
tiltaket utfares pa vegne av»

e Den som bestemmer i tiltaket
* Den som har nytte av tiltaket
 Den som betaler for arbeiderne i tiltaket

(NIAYA)
\J (%%
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§ 2-4. Krav om undersokelser
(Forurensningsforskriften)

* Tiltakshaver skal vurdere om det er forurenset grunn i omradet der et
terrenginngrep er planlagt giennomfart.

« Dersom det er grunn til a tro at det er forurenset grunn i omradet, skal
tiltakshaver sarge for at det blir utfert ngdvendige undersekelser for a fa
klarlagt omfanget og betydningen av eventuell forurensning i grunnen.
Undersgkelsene skal som minimum avklare om normverdier, jf. vedlegg 1
til dette kapitlet, er overskredet.

« Dersom undersokelsene viser at det er forurenset grunn, jf. § 2-3 bokstav
a, kreves det ytterligere undersgkelser og vurderinger for a klargjare
eventuelle konflikter mellom miljgshensyn og brukerinteresser og behov for
tiltak.


https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A72-3
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A72-3
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A72-3
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A72-3

Utferende entreprenor

»Dersom den utfgrende entreprengren far
mistanke om forurensning 1 grunnen et
sted der det mangler tiltaksplan, ma
tiltakshaveren varsles 0g gravemassene

oppbevares forsvarlig inne pa
tiltaksomradet til en tiltaksplan er
utarbeidet og godkjent av kommunen.



& upf

f\ful

ach 1
.

Massemottak

« Skal ha «konsesjon» fra Statsforvalteren

til a ta imot naeringsavfall

» Mottakskontroll er ekstremt viktig
« Ansvaret for mottatte masser gar over til

massemottaket med mindre det er avtalt
med kunden at det skal tas praver farst

el

@ Statsforvalteren i Rogaland

Postadresse:

Statsforvalterens saksnr. i Elements Posthoks 59 Seatrum,
m 4001 Stavanger
Melding mottatt dato:
Kontrollklasse for virksomheten: Besoksadresse:
Lagérdsveien 44, Stavanger
T: 51 56 87 00
F: 51568811

E: sfropost@statsforvalteren no

www.Statsforvalteren no/rogaland

Melding til Statsforvalteren om massemottak og deponi for jord- og steinmasser som
ikke er forurenset.

Skjemaet skal sendes per post eller elektronisk til Statsforvalteren i Rogaland pa
SFROpost@statsforvalteren.no

Veiledning til meldingen:
Dette skjemaet gjelder for massemaottak og deponi for jord- og steinmasser som ikke er forurenset og som ikke
er en del av et allerede godkjent masseuttak/pukkverk.

Nye mottak eller utvidelser/endringer skal i god tid fer oppstart/endring sende utfylt skjema til Statsforvalteren.

Virksomheten kan starte opp/endre/utvide fra & uker etter at meldingen er bekreftet mottatt av
Statsforvalteren, med mindre Statsforvalteren fastsetter noe annet. Statsforvalteren kan pa bakgrunn av
meldingen palegge virksomheten & seke om tillatelse i henhold til 8 11 i forurensningsloven.

Nyttig informasjon

Overskytende jord- og steinmasser (overskuddsmasser) som oppstar i forbindelse med samferdselsbygging og
andre anleggsarbeider, regnes som n=ringsavfall, selv om massene ikke er forurenset av helse- eller miljefarlige
stoffer.

Naringsavfall skal leveres til godkjent mottak dersom det ikke kan gjennomga gjenvinning. Med godkjent
mottak menes mottak/anlegg som har tillatelse etter forurensningsloven.

Deponi er et permanent disponeringssted (og godkjent mottak hvis det har tillatelse etter forurensningsloven).
Overskuddsmasser skal | utgangspunktet sekes nyttiggjort/gjenbrukt fer deponi vurderes som en lasning
(sirkulzrekonomi).

For mer informasjon henvises det til Miljedirektoratets faktaark «mellomlagring og sluttdisponering av jord- og
steinmasser som ikke er forurenset» (M-1243|2018).

Aktuelt regelverk
+ Forurensningsloven (88 11, 29 og 32 om krav om tillatelse)
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Pravetaking

» Eneste maten a vite noe pa er a ta
praver av bakken

* Tilstrekkelig antall praver
« God spredning over aktuelt omrade
* Prgver tatt pa riktig mate

. » Korrekt behandling av prever gir
sikrest svar

G e Kursi pravetaking finnes, evt bruk
ekstern hjelp

Foto: Landbruksnytt
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Veiledere

orside / ... / Forurenset grunn / Forurenset grunn - grunnforurensning / Forurenset grunn: Beregningsverktey for risikovurdering

Forurenset grunn: Beregningsverktay for
risikovurdering

Beregningsverktey for risikovurdering av grunnforurensning

For & gjere en stedsspesifikk risikovurdering, kan du bruke Miljgdirektoratets (SFT)
veileder 99:01 (Risikovurdering av forurenset grunn) med tilherende
beregningsverktay.

> Veiledning om risikovurdering av forurenset grunn - 99:01 del A (pdf)

> Veiledning om risikovurdering av forurenset grunn - 99:01 del B (pdf)

Eksempelsamling
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Mulighetsrommet ved forurensninger

« Masser kan disponeres pa samme
eiendom som rene masser

* |lkke gjennomfar tiltaket

- Flytte tiltaket
s
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PAKKE

TONSBERGREGIONEN

FORUM FOR MASSEHANDTERING
NY FASTLANDSFORBINDELSE TIL FARDER
TONSBERG, 19. NOVEMBER 2025

www.bypakketonsbergregionen.no

"’ij estfo
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Tensberg-regionen

* Ca. 87000 innbyggere

* Byomrade i vekst

* Stgrstedelen av
befolkningen bor tett og
langs viktige kollektivakser

* Gode togforbindelser

* Kun fylkesveier og e
’ g ~9 4 e ;H;Him

SANDERIORD |

kommunale veier

TONSHERGREGTIHER

Iustrasjon: Mulighetsstudie Bane NOR Eiendem-2023/2024 1



Planprosess og statens prosjektmodell
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Stortinget vedtok bypakka
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Politikere i Tensberg kommune, Feerder kommune og Vestfold fylkeskommune mettes for 8 markere det

3. juni 2025

i B

DET KONGELIGE
SAMFERDSELSDEPARTEMENT
 —

Prop.955S

(2024-2025)
Proposisjon til Stortinget (forslag til stortingsvedtak)

Utbygging og finansiering av
Bypakke Tensberg-regionen i Vestfold




1. Behov for en robust
og samfunnssikker

fastlands-
forbindelse fra
Feerder som sikrer
viktige samfunns-
funksjoner




Prosjektutigsende
behov

Behov for a handtere
trafikkgkningen fra
forventet befolknings-
vekst pa en miljgvennlig
mate
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~ & Gjgrdet mulig a

stenge dagens
Fv. 300 Jarlsberg/~ Korten ' hovedvei for
opprettholdes sgm i dag - gjennomkj¢ring Og
prioritere buss

Trafikken pa
Kanalbrua
reduseres

e YA
Sambruksfelt/
kollektivfelt inn
~ " | : mot sentrum

/ Ny fastlands-
/Ml forbindelse
nord-syd

4 felt
mEE Tunnel, 4 felt
e Bry, 4 felt
— 2 felt

=== Tyunnel, 2 felt
O Kryss




Mer enn bare bru

Ny fastlandsforbindelse Faerder

Avlastning av Tensberg sentrum og Teie, og bedre

tilrettelegging for miljgvennlig transport i sentrum

Tilrettelegging for gange, sykkel og kollektiv pa hovedaksene inn mot
sentrum

Viktige lokale prosjekter: oppgradering av Teie, gang- og sykkelvei pa
Tjpme, utbedring av Hogsnesbakken og bedre tilknytning til E18




Prosjektportefglje

Prosjekt Kostnad mill. kr (2025-kr inkl. mva)

Ny fastlandsforbindelse til Faerder 5221

Gange, sykkel og kollektivtiltak, inklusive kommunale 859
egenandelsprosjekter

Fv. 303 Hogsnesbakken 227
Teie 151
Tjome, Fv. 380 gang- og sykkelvei Brgtsg - Hvasser 88
Fv. 300 Semslinna (utvidelse fram til E18) 303
Kryssing av kanalen 151
Forskutterte planmidler 224
Etablering av bomstasjoner 28
7 252

*Det er benyttet en prognose fra 2024-2025-kr pa 4,5%.

TOMSBERGRECIDNEN



Finansieringsplan

Fylkeskommunale midler 600
Kommunale midler 303
Mva.-kompensasjon (estimert belgp) 1233
Bompenger 5116
Sum 7 252

*Det er benyttet en prognose fra 2024-2025-kr pa 4,5%.



Fastlandsforbindelsen
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- Statens vegvesens handbok R762 Prosesskode 2, versjon
Juni

- Stafens vegvesens handbok N400 Brupros jektering versjon
Januar 2022.
- Relevante Eurokoder med nas jonale tillegg.
- Farderbrua, prosjekteringsforutsetninger
Lastforskrifter
- Eurokode 1(NS-EN 1991-2:2003 + NA:2010).
Belegnin
- Asfaltslitelag: 80 mm bilveg / 40 mm G/S-veg.
- Dimens jonerende belegningsvekt:
2.0 kN/m? avstivningsbarer bilveg
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Ny fastlandsforbindelse til Feerder

Kontraktstrategi

Risikoreduserende
aktiviteter

Massehandtering

Framdriftsplan

) T

AR e Bl Ry = &7 L

b de
If 5

al
|
Fi
1% il
Lo -

\\\\\\

Katvetangan

wvannet
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Vurderer risikoreduserende tiltak
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grunnvann og poretrykk

X
I“\
i:.: -
.‘.

[

~
Jot
- v

‘ !)’ - .-." a
» -_f‘"ﬂ_ s tmed B

P o i Sire o .
5 9 Bl 1" S .
ol b 4 }

»




Bergkvalitet og volum

Masseoverskudd per omrade

Bergartene langs traséen er hovedsakelig: F——
* Monzonitt 140000 1 S Losmasser
 Rombeporfyr
* Generell kvalitet: God, men med lokale
utfordringer (svakhetssoner, dypforvitring). 100000 -
* Mengdefordeling: Ca. 50-60 % god kvalitet,
30—-40 % middels, 3—24 % darlig.
* Ingenindikasjon pa syredannende bergarter. 60000
* Egnet til pukk og asfalt
* Masseoverskudd totalt ca 600 000 pfm3
— 70% berg 20000 -
— 30 % lgsmasser

120000 4

80000 A

Volum (pfm?*)

40000 -

0 .
Kolberg Ramdal Smarberg Jarlsberg
Omrade

Kilde: Rapport Detaljreguleringsplan «Anleggsgjennomfgring»




Massehandtering

Fastlandsforbindelsen har et stort .
masseoverskudd = /

e el
De fleste kjente mottak er utenfor prosjekt- - TR
omradet -
[
Prosjektet vurderer om det skal gjgres avtaler / 4
med mottak eller om det skal vaere opp til ENT / /7

Transport pa bil kan matte ga pa veinett med go(: g
hoy ADT og periodevis darlig framkommelighet l

Transport pa sj@ vil veere mulig via dypvannskai
pa Feerder-sida




Framdriftsplan

Avklare og bestemme kontraktstrategi, Q4 2025
Utlysning av forentreprisen, nov/des 2025

Utlysning av fgrste hovedkontrakt(er), Q3 2026

Oppstart ferste hovedkontrakt arsskiftet, 2027/28
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Albula Tunnel, GR, Sveits

kular bruk av tunnelstein
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Hvorfor sirkulaer bruk av tunnelstein?

» Arlig uttak ~ 7 mill m3 tunnelmasser i Norge (~19 mill tonn). NFF Tunnelstatistikk 2024

* Dumpet ofte i sjg eller lagret pa deponi, og kommer ikke til nytte pa noen mate.
« Utgjar ~35% av Norges arlige forbruk av pukk og grus. bwF Mineralstatistikk 2024

« 20% av all lastebiltransport er transport av tilslagsmaterialer. «ortreist stein 2019

» Det brukes mer energi pa a transportere enn pa a produsere tilslag. Kortreist stein 2019

» Kortreist stein — gkt bruk av stedegne material = reduksjon av klimagassavtrykk!

» For a lage gode massehandteringsplaner ma geologien kartlegges i en tidlig planfase!

lﬂ)tss NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
-NGU -



Hva skal jeg snakke om?

« Eksempler fra Sveits og Jsterrike

« Fastlandsforbindelse fra Feerder til T@ansberg
* Planleggingsprosess og geologiske grunnundersgkelser

 NGUs kart og data i omradet

* Veien til en plan for massehandtering (i et prosjekt)
« Geologiske forundersakelser

« Tidligfase geologisk kartlegging

w)tss NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

-NGU -



Eksempel: Gotthard Basistunnel - Sveits

NEAT (Neue Alpentransversale)

Sveits

57 km lang togtunnel under Alpene (N — S)

Bruk av tunnelmasser (hele GBT))

0.7%
5.7% Spesjal- ;
Fylimaterial deponi 23% Tilslag
(andre) {egen behov)

A-material

' ' 3.2% Tillslag
b A (andre)
5/ e : 2.8 % tap
a::}:i - - 5 4.3 % slam
44 3% Depanering/ 16% Fyllmaterial
rekultivering B-material {egen behov)
Geologisk Profil Osttube (forhgyed)
Projeksjon av reguleringsammer
Nal - - rtal 0. M.
g:;rg;:énal Tilgangsstoll Mellomangrep i i i T = matem Tilgangsstoll Sm%c;diu mi. M
Amsteg Ctrizistocke | Siakt e T i Faido 3000
Sedrun 1 4 = OTQ_'_L (Polmengo) 2500
L o vl Levantina 2000
1500
1000
il o ey ; 500
km 100 {OstrﬁhFE) UGZ = Urseren-Garvera-Zone km 157
Aar-Massiv IC'*“'"i“] Rttt chE Gotthard-Massiv Corandon- Plor Penninische Gneiszone
=2 done | Zwlschermassiv = Zane|Zone
Anfall av overskuddsmasser per byggeplass
Erstfeld 3.1 Mio t Amsteg 5.3 Mio t Sedrun 6.5 Mio t Faido 3.3 Mio t Bodio 10.5 Mio t ~28,7 Mio t

34



) Eksempel: Gotthard Basistunnel - Sveits

TZM = Tavetscher

57 km lang togtunnel under Alpene (N — S)

Gofthard-Massiv

Geologisk Profil Osttube (forhayed) Zwischenmassiv
Projeksjon av reguleringsammer
N Nordportal Ti i R Nalps Sta. Maria Ritom = il Serportal  m 0. M. S
~ Erstfeld |g$2§;1ns;g Chrislstock g mg?aﬁrli?l Pz Valgira Pizzo Fg?daéigss Bodio 3000
Sedrun : gerdoma (Polmengo) 2500
Ofta Elzlital Leventina 2000
1500
1000
___________ | 1500
0
km 100 {OStFﬁhl’&} UGZ = Urseren-Garvera-Zane km 157
Aar-Massiv ’rﬁﬂ]hmi,u@@ Gotthard-Massiv. =~ “="grefee Penninische Gneiszone
TBM + sprengning sprengning TBM + sprengning TBM + sprengning
' - N - i ' « '
(Gjen-)bruk av overskuddsmasser per tunnelparsell
Erstfeld 3.1 Mio't Amsteg 5.3 Mio t Sedrun 6.5 Mio t | Faido 3.3 Miot | Bodio 10.5 Mio t
5% / 72 % 56 % 60 % \ 79 % Mengde
brukt material
,
gneis Granitt, gneis og metamorfe gneis gneis Mengde
migmatitt sedimenter og granitt brukt
o) nels material
99 for ulike
bergartene

Klassisk norsk geologi

35



Testing og dokumentasjon av materialtekniske egenskaper ﬁ + Y=

— Under driving: fortlapende testing og dokumentasjon av bade
tunnelmasser og prosesserte massene

— sikrer smidig samarbeid mellom uttaksvirksomhet i tunnelen,
ved prosesseringsanlegg og forbrukere av disse massene

— ansvarsfordeling ma avklares pa forhand og er et sentralt
element i kontraktene med entreprengrer

Entreprenar
Eksempel Gotthard-

Basistunnel (GBT) Sveits
— |lukket materialstrgm

Prosesseringsanlegg

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

-NGU -



Testing og dokumentasjon av materialtekniske egenskaper

v —_—
~ v
Utvalg av kriterier brukt ved Gotthard Basistunnel (GBT) i Sveits:
» standardiserte analysemetoder & forenklete testmetoder som enkelt kan utfgres pa
byggeplass og gir raske resultater — ma korreleres til standardiserte metoder
Testmetode Norm Krav Merknad Punktlast
LCPC-Indeks AFNOR P 18-579 <70
(med 70-75 Krav for a utfore
modifikasjoner for Punktlast-test 1
TBM ramaterial) tillegg LCPC
- Punktlast-Indeks ISRIYI‘ 198_5 (med IS50 parallel: = 2.5 (AFNOR P18-579)
= modifikasjoner for (N/mm?2)
= TBM ramaterial) IS50 isotrop: > 3.5
B= (N/mm?2)
- Antall glimmerkorn | Egen definisjon for | <40
10,25-0.5 mm GBT og LBT
fraksjon
Potensiell AAR- AFNOR P18-588 Ekspansjon < 0,11
reaktivitet (%)
== Los Angeles-verdr | prEN 1097-2 <40
S S Antall glimmerkorn <35
= = | 1vasket sand 0/1
= E| mm

Thalmann 1998

18)?@ NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

-NGU -




§'9 Eksempel: Koralmtunnel - @sterrike

32,9 km lang togtunnel ved Baltic — Adriatic TEN (Trans-European

Transport Network) korridor: (T
- Start av planlegging 1998, start driving 2010, apning slutten av 2025 g
- Mye fokus pa kartlegging av geologi: trinnvis «from coarse to fine» ) CHER L
( Desk Studies ) o o W
! N Aerlal & S 8
FeaSibility D;:l:rr;fqm ?;;ep::;st:;ﬁ SaEtzI;:te Photo Investigation Desk Aerial & Mapping Drilling Geaphysi- : u..:.. 1
[ liau'}“ . studies satellite cal survey | _ .. i 1 o
- a o : v e s
( é Field Investigations . }4 :E::N\ inli?tprel. Koralm 5 -l § -
2 wepngLoucr tywoogea  ssmiegs | railway
Legal [ Preliminary Geological Model ] N R .
Permit —
Procedures | Subsurface Investigation =

[ [ Route selsction &
_ Borehole & Geophysical ;
Core Drilling phy environmental

' | Lab Testing Sul’lvey impact assessment

Consistent
and Reliable ?

NO
. Detailed & tender
PrOJect design
Realization Yes : s
[ Final Geological Model ] s o SRR
Harer OBB 2012 & .

St Papl L.
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@ Eksempel: Koralmtunnel - @sterrike

32,9 km lang togtunnel ved Baltic — Adriatic TEN (Trans-European | / | . 9 Q
Transport Network) korridor: s ) . N
- Mal & utnytte 100% av uttatt tunnelmasser Y | o n

» Tidlig-fase undersgkelse i et trinnvis strategi med hgy kvalitetskrav gir
mulighet for a tilpasse prosjektdesign for a redusere risiko og spare tid

og penger (foredrag G. Harer, OBB 2011)

Material manane—

Ec?s’mo\"\e" o

Harer e . Lh,..rr.f s moval '
08B 2011 0 Mio. to %~ 4 L h2=1,2 Mio. to

& 2012 o = -
: s ¥V a#by railway)__

A



Fastlandsforbindelse fra Faerder til Tonsberg

= ~6 km fra Smidsrgdveien til Jarlsberg . —ml ;

= 1,9 km to-felts tunnel under Teieskogen \'\ ‘
» Gang- og sykkeltunnel giennom Ramberg J" \ |
= Tunnel fra Smarberg til Hogsnesbakken ow - QR St
v Vestfold fylkeskommune EL

v’ ~5,2 milliarder kr (2025)

v' 2023 reguleringsvedtak

v' 2025 Stortingsvedtak — finansiering sikret

Rakkovik

IGE
DET KON GEL -
SAMFERDS ELSDEP."LRTEMEN

uuuuuuu

Prop. 955

{20‘24—2025) _
(forslag fil storting

svedtak)

Proposisjon gl Stortinget

Utbygging O£ fi
Bypakke Tonsberg-reg

nansiering av

jonen i Vestfold
https://www.vestfoldfylke.no/no/bypakke-tonsberg-

regionen/delprosjekter/alle-delprosjektene/

m)tsa NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
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Statens vegvesens rapporter Nr 913

Fastlandsforbindelse fra Faerder til Tonsberg (hitps://hdLhandle net/11260/3067691)
Statens vegvesen (SVV) planleggingsskjema
I\ e i

Over 40 ar siden fgrste planene:

Detaljer d
'{had av pavirkning T

= 1980 fgrste veiplanene
= 1991 transportplan vedtas Veckpian-  Vedtacpin-
myndighe myndighe
= 2005 folkeavstemming » s — R
r 4 = '
| L

2009 bestilling KVU til SVV

Nasjonal transporiplan
12 (4+248) ar

KVU = Konseptvalgutredning KDP = Kommunedelplan https://www.vestfoldfylke.no/no/bypakke-tonsberg-

»
KS = Kvalitetssikring KU = Konsekvensutredning NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE regionen/aktuelt/over-40-ar-siden-de-forste-planene/

-NGU -
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Grunnundersgkelser

Lb/'ﬁw Muush  OmBpskien  Deprosslsr  Metarogreferser O sk sprmd  grunnboringer for a sjekke lasmasser og
dypder til fijell (kvikkleire?)
« seismiske undersakelser for
Grunnforhold og undersgkelser for tunnelstrekningene og i brutraseen — bedre
Fastlandsforbindelsen - dette er gjort kunnskap om svakhetssoner og kvaliteten
= T pa bergartene (geoteknikk? eller
e COWL = ) byggeréastoff/masseoverskudd?)

Oppdatert:
ZB.10.2024 kL. 10:56

« Benyttet tidligere utfgrte boringer og
rapporter i vurdering av grunnforhold
(NADAG — kvikkleire)

* | fremtidige faser.... vil det gjennomfares
ytterligere undersakelser for a sikre trygg
bygge- og driftsfase (nar, hva, hvorfor —
geoteknikk? massekvalitet?)

Lesmasser
Tynn morans
Tkl mnens
Avsmettingsmorene . .

I Randmorens
Broelvavseming ~
Brasya-Annsjsavasining num

2l Tynn havsirandevsetn
Tykik havavsistning

ElMarn strandavietning
Elvaavsainng
Vindavseatrang
Fonatringsmateriale

B Skredmatenaie

T Sienbreaveelring

B Tary og myr P

Tyrt humus-fondeiie et

Fyllmasse

S OMMUNE
. sk FALKESKOM G
VESTFOLD 09 TEL;‘; WDELGE FRA FERD 23

| « RAPPORT

DT A_‘REGULEP.UAGSMI-

FaGRAPPORY

T

https://www.vestfoldfylke.no/no/bypakke-tonsberg- 5 r s i
regionen/aktuelt/grunnforhold-og-undersokelser-for- /7 A HH N D ERSOKELSE COWI (2022). Geoteknisk rapport (RAP-RIG-004)
fastlandsforbindelsen--dette-er-gjort/

Figur 4, [asmassekart ves! foe Vestorden
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Massehandtering
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https://www.vestfoldfylke.no/no/bypakke-
tonsberg-regionen/aktuelt/store-mengder-

s ka hades wekk 0E brukes

st \F“"‘j

ir1cd
» tasthandsforbin i andre f nm‘la\ urvier DYES

Forn: Freddy 5 Fagerie

Ofte stilte sporsma!

Kontakt 058

- ploen
Hans Chrigtian Harabdsen

Publs zart
11022025

Oppoa aterl
25102025 14.1538

Prinsipper for handtering av transport:

legges opp til totalentreprise — opp til
entreprengren a finne lgsninger pa
massetransporten og videre bruk av
massene, men massetransporten er
en viktig sak for prosjektet

legge faringer for hvordan massene
skal handteres overfor entreprengrene
som far anbudet

Premiss: gjenbruk av massene — stein
og grus fra de tre tunnelene = ressurs
som kan brukes andre steder

Pukkverk er kontaktet — ta mot
overskuddsmasser, gjenbruke masser
for salg, eller mellomlagre for bruk i
andre prosjekter i bypakke

Total 600 000 fm3 = ca. 960 000 Im3
— ca. 100 000 lastebillass

fm?3 = faste kubikkmeter (berg eller Iasmasse)

Im3 = |lgse kubikkmeter (nar berg er tatt ut)

masser-skal-flyttes/

-NGU -
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Massehandtering Mengdeberegninger som en del av arbeidet

med reguleringsplan:

COWI - 600 000 fm? =

418 000 fm3 berg + 183 000 fm3 lgsmasser

« Diskusjon av anvendelsesmuligheter for
masser pa Feerdersiden og Tensbergsiden

VESTFOLD O
DETALIREGY TELEMARK FYLKESKOMMUNE

LERINGSPLaN &
OR NY FASTLAHDSFGRB[NDELSE FRA FERDER HOMMUNE

ANLEGGSGIENNOMFGRING - Bearbeiding av sprengt stein (knusing)

- 2023 - Utskiping overskuddsmasser

REGULENNGSPLAN

* Anbefaling: byggherren benytter tiden
framover til a undersgke muligheter |

Ny fastlandsforbindelse markedet

fra Faerder _
* Neerliggende pukkverk — avtaler mottak av

sprengt stein (b herren eller entreprenar?
IERKNADSRAPPORT preng (bygg p )

kelse av ber%mnn 0

ens egnethet som bjgger&stoﬁe!

itet
overskuddsmasser nevnt 16 ganger, kvalite

' heng med luft og
n nevnt i sammen -
:rlijlufts\iv men ikke av overskuddsmas :

—-—w W

COWI (2023): Anleggsgjennomfgring 8\?8
Bypakke Trgnsbergregionen (2023): Merknadsrapport I/ gy NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

-NGU -

fm?3 = faste kubikkmeter (berg eller Iasmasse)
Im3 = |lgse kubikkmeter (nar berg er tatt ut)



Hvilken stein skal sprenges ut? NGUs berggrunnskart 1:50 000

Berggrunn - Nasjonal berggrunnsdatabase =

n F 'l'.r:;.f.' " =

Hovedbergarter, ‘sammenstit malestokksvisning (Nasjonal < Regional < Lokal) | oneR Ik

/ #li‘uil:l.!.l:’ "-;"""E;;,
-:ﬂ ?rd Eu

Kieines' Jarlsberg

iSlagensy ¢ Temakart
3148

212 Hovedbergarter, sammenstilt
(@ malestokksvisning (Nasjonal <
= L o Regional < Lokal)

1
% Berggrunn - Lokalt niva (1:50 000)
{| = Berggrunn - Regionalt niva (1:250 000)

= Berggrunn - Nasjonalt niva (1:1 350
~ 000)

& Avledete berggrunnskart (1:250 000)
# NGU kartkatalog for berggrunn
 Fotolineamenter (1:750 000)
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Torger:

Heyer, H.; Bge, R.; Hageskov, B.; Lutro, O. 2004:

Berggrunnskart Horten 18131 1:50 000 Forelgpig utgave
-NGU - plotteversjon - Digitalisert pa skjerm fra scannet samkopi
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Hvilken kvalitet har utsprengt stein® NGUs Grus- og pukkdatabase

(berggrunnskart 1:250 000) —
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Grus og pukk

Grus- og pukkressurser - Rastofftyper - med berggrunnsgeologi
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Mekaniske egenskaper av monzonitt

= NGUs Grus- og pukkdatabase:

o8 ol berpranragmclasl
| ol bmmasesgeciagl

e Stokke pukkverk:720.503 Syenitt
: ' https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?0objid=97980
' A 31 (37,5 - pp); MD 6: KM 13,8 (1 prave)

Fokserad pukkverk: 706.502 ikke klassifisert,

(information fra DMF 2023)
https://geo.nqu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=227467

Ingen pragver og analysemetoder

Foksergd: 706.501 Syenitt (Larvikitt) — 2004
https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?0objid=97840

LA 36 (33,5 pp); MD 7; KM 13,2 (1 prave)

gtteray pukkverk: 722.501, Larvikitt, grovk.Syenitt — 2004
https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus _pukk/visPukkOmr.php?objid=97982

LA 29; MD -; KM 16,8 (1 prave)

vl i!.mn/y

| Kulemalle (Ay)

Los Angeles (LA) Micro-Deval (Mpg)
10/14 mm - 5kg °  10/14mm - 1kg

5
o

=

- -

Slag/knusing LA = Los Angeles pp = produksjonsprgve

) NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE MD = Micro Deval
-NGU - KM = Kullemglle Driftskonsesjon
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https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus_pukk/visPukkOmr.php?objid=97982

Mekaniske egenskaper av monzonitt

Krav vegdekke Krav vegfundament
25
30 |
ADT = oot
. egne
ArSd Qg ntraﬂkk 20 {Uegnet til vegdekke 25 X: Uegnet
Gjennomsnittstall for R Y: Uegnet
: —_ < 20 £
antall kjaretoy per S 15 1500 £ [x:=a0
dag 2 * e 3 .. |ZBF " uge
§ . [1501-3000 2 X: 5001 x: <doo1 | Z: A
2] ] S T Y:BF
4 = - R :
» Moderat egnet 001 - 15 000 £, |ZBF g
5 N *
S ° ] X: <300
) S S
>15 000 ‘R QR ;_. g\_F
| I 0 . . . . . : ,
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
—— Shtelag Los Angeles verdi (%) Los Angeles verdi (%)
A Vegdekkeél — Bindlag

.
— Beerelag (avre og nedre) X: Bitumingse beerelag

Y: Mekanisk stabiliserte baerelag
— Forsterkningslag Z: Forsterkningslag
A-F: Trafikkgrupper int ADT

Overbygning

Vegfundament

— Frostsikringslag

r NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Undergrunn -NGU -




Mekaniske egenskaper nordvest av Tensberq

= P& pukkverk:716.504 Monzodioritt- reg. betyd.
— https://geo.nqu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=22430+.

LA 18,3; MD 9,7; KM 12,9 (9 prgver)

. ——Himberg pukkverk: 716.503 Syenitt, lokal betyd.
. https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=9795C+

\22 5 (23,2 pp); MD 9; KM 14,5 (11,4 pp), (1-2 prz:

Tollerad: 704.50 joritt) - 2017.038
https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=222897

== T iy s

Taranrgd vest: 704.506, Monzonitt (Kvartsmonzonitt) - 2017.038
https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=222899

G o pusk

% MG T R e ST Teean

e N l ) Handstykke
et aranrgd: 704.502 Monzonitt (Kvartsmonzonitt) — 2017.038, reg. betyd.
LT NN e b\ 2 A https:/geo.ngu.no/apiffaktaark/grus_pukk/visPukkOmr.php?objid=150679 )

LA 21.8; MD 3; KM 7,05 (1-2prgver)

Taranrgd gst: 704.503 Syenitt (Kvartssyenitt), mulig fremt. — 2017.038,

LA 26; MD 6; KM 7,5 (1 prave)
https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?obijid=222884

jeersasen: 704.504 Monzonitt — 2017.038, reg. betyd.
https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=222890

LA 19; MD 6: KM Q.7 (4 ooy

rreste: 704.501 Syenitt (rombeporfyr i sgr) — 2017.038, reg. betya.

https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus pukk/visPukkOmr.php?objid=97834
LA 16.5: MD 6; KM 4,5 (2-3 praver)

sehe o=,

\EBWP’J‘E“ s \3,‘(1““‘1“
Aprsak® L Tarebe 3
i g paok \;c’;l\"-‘\d

» LA = Los Angeles pp = produksjonsprgve

Simoni mfl.. (2018)
NGU rapport 2017.038 'B/\\SB NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE MD = Micro Deval
- NGU - KM = Kullemglle Driftskonsesjon
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https://geo.ngu.no/api/faktaark/grus_pukk/visPukkOmr.php?objid=97834

Mekaniske egenskaper nordvest av Tensberg
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Hva ma gjores for a utarbeide en plan for massehandtering?

1 Rilaksen fpg)
s r‘_“'.l......_.- Tina Margeorh
= EIENEEN - Torun Qg o Lisherh i, A

W Kortreist stein — Geologisk veileder for forundersokelser

Forundersekelse > Basert pa N500 med gkende detaljeringsgrad utover planfaser

' rogt
Kartreist steip, Hrhael
920l0gisk veilager

2019

* Forutsigbarhet:
- Hva mgter man pa?
- Hvilke forhold ma man ta hensyn til?
- Hvilke bergarter og hvilken kvalitet (testmetoder)?

- * Planlegge bruk:
- Bunden bruk (asfalt og betong)
o 5 - Ubunden bruk (veg og jernbane)
‘ 500 Vegtunneler i iy _"_;:;_, - Miljgformal (jordforbedring, tildekking)
— e - Omradesikring og —stabilitet (f.eks. stgyvoller)
sie - Utfyllinger (f.eks. havneutbygning, naeringsomrader)

» Planlegge arealer for handtering (prosesseringsanlegg),
mellomlagring og varig deponi

Kartlegging av geologi allerede fra tidligfase (oppstart KVU)!

Aasly et al. (2019). Forundersgkelser og bruk av kortreist stein. En

Statens vegvesen (2024) N500 Vegtunneler : .
Statens veguesen (2024) NA0G Vegtunm B¢ NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE  geologisk veileder. SINTEF Fag. Oslo, 27 pp.
ps: .veg .veg . . . . ;
- NGU - https://sintef.brage.unit.no/sintef-xmlui/handle/11250/2641011 51


https://sintef.brage.unit.no/sintef-xmlui/handle/11250/2641011
https://sintef.brage.unit.no/sintef-xmlui/handle/11250/2641011
https://sintef.brage.unit.no/sintef-xmlui/handle/11250/2641011
https://store.vegnorm.vegvesen.no/n500

Planlegging av vegprosjekter — Hoyest pavirkningsgrad i en tidlig planfase

: e - T « Kartlegging og
' — Detaljeringsgrad testing av
Grad av pavirkning

1 bergartene

« Beregne mengde
og kvalitet for ulike
bruksformal

Vedtal plan- Vedtak plan- R .
myndiphet  myndighet Estimere
arealbehov for varig
ety T bty LS BIEN———) deponering og
mellomlagring

» Plan for
Nasjonal transportplan Handlindk ammet Statsbudsjettet - i
12 (4+2+6) 3r : g dremme ) 15 r_nas‘?’e_handtermg
(inngar i

- . reguleringsplan)
Tidligfase geologisk kartlegging Tid  Geologi gjennom alle planfaser

Statens vegvesens rapporter Nr 913 »
(https://hdl.handle.net/11250/3067691) "’/

) NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE

-NGU -



https://hdl.handle.net/11250/3067691

Geologiske data i tidlig planfase = ngkkel til baerekraftig massehandtering

Okt bruksverdi av berggrunnskart for samferdselsplanlegging

1. Sette geologiske forhold pa dagsorden tidlig i planprosessen
- For berggrunn; mest aktuelt for tunnel og h@ye bergskjeeringer

2. Money talks - ma forsgke a kvantifisere geologiske forhold
- Berggrunnsgeologiske kostnadsdrivere:

3. Malestokk 1:50 000 velegnet for tidligfase prognose
- Kan klassifisere pa hundremeterskala

( /\ 4. Tilordne hver trasé prognoseverdier og klassifisere dem
- Summen av kategoriene gir prognose berggrunnsgeologiske kostnadsdrivere

) NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE

-NGU -




Bergmasse

| tillegg:

- Geologisk mangfold Fysiske Kjemiske

- Naturfarer egenskaper egenskaper
Mineralogi

Ustabilitet Bergmassekvalitet Byggerastoff Mineralressurs Metallinnhold Syredannelse Radon
I | l I | | |
. : * Q-verdi : I
Al * Bergartstype * Mekanisk testing NIIE *  Geokjemi *  Geokjemi Geo_k jemt
analyse . . forekomster . * Radiometriske
. » Sprekkekartlegging » Tynnslipanalyse . . * Tynnslipanalyse * pH/NAG-pH o
» Bergspen-ninger . * Mulige provinser malinger
* Lineamentanalyse

— T —

Avledete kart (som dekker alle traséer) i malestokk 1:50 000

y

Anslag berggrunnsgeologisk kostnad

) NORGES GEOLOGISKE UNDERSQOKELSE

-NGU -




Produkt

Et prognosekart i et tenkt planomrade:

1. Darlig berggrunn

Alternative traséer

3. God berggrunn

Svakhetssoner
l Samlet klassifisering per tema for hvert trasé:
Metallinnhold
Trasé | Bergmasse- Byggerastoff | Metallinnhold | Syredannede Mineral- Prognose berg-
kvalitet -kvalitet ressurser kostnadsdrivere

A (I MEE B DN B | oy /Nok
Byggeréstoff c [ CHI BN Hoy» / NOK
¢ - - - I . . . - . - «Moderat»

P

* Prognosekart avledet fra
Bergmasseklasse (C berggrunnsgeologiske kart 1:50.000

* lllustrasjon. | realiteten en %-vis

fordeling i ulike bergmasseklasser. Vil 18\)58 NORGES GEOLOGISKE UNDERSQ@KELSE
ogsa variere som fglge av strukturer. / - NGU -




Oppsummering — Veien videre

Massehandtering starter med tidligfasekartlegging! —
Tidlig kartlegge kvalitet og volum samt forurensingspotensial ;

« Rett material til rett formal — massehandteringsplaner R |

* Arealer til prosessering, mellomlagring og deponering = E'ByRa,-eemMamjozkee).

‘ ‘ Own work, CC BY-SA 4.0

» Kortere transport FNs Barekraftsmal

Flere insentiver for gkt bruk av stedegne masser
 NTP 2022-2033: virkemidler for a sikre effektiv massehandtering fra anleggsplasser
« Anskaffelser: gkt fokus pa klima og miljg (30% vekting) < optimal ressursutnyttelse!

— Byggherre ma ta ansvar for sirkuleer massehandtering
— samarbeid med reguleringsmyndigheter og entreprengrer

Deling og apen tilgang pa data

w)tse NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

-NGU -



TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN

Ta gjerne kontakt: annina.margreth@ngu.no

https://easy-peasy.ai/ai-image-generator/images/cartoon- 18/\\ &) NORGES GEOLOGISKE UNDERSOQKELSE

duck-character-amidst-mountain-of-gold-coins-and-safe - NGU - 57




NY KONFERANSE I 2026

®
Geologien er fundamentet
e o
vi bygger landet pa.
Den har gitt oss verdier og vekst — men ogsa krevende dilemmaer.
Maet eksperter, industri og forvaltning, og delta i samtalen om

lgsninger for en tryggere, gronnere og mer robust framtid, bygget
pd Norges geologiske ressurser.

Fundament
T AP0




KKKKKKKKKKKKK

Vestfold & Telemarks femte
Forum for massehandtering

Hva har vi fatt til?
Hvordan jobber vi videre?

Tord Andersen, Fylkesgeolog Vestfold fylkeskommune



INNHOLD

Oversiktsfigur

Dialogmeter
- En gladhistorie
- Neste utfordring

Massehandtering i fylkeskommunalt planarbeid

Veileder for massehandtering

Sp@rreundersgkelse (Veien videre)



HIERARKI FOR
AREALFORVALTNINGEN

G

BYGGEPROSJEKTETS FASER

Og& < Bygge og anleggsfase
N

\
\ Anskaffelse og kontrakt
I
l
|
\

Forprosjekt og prosjektering

\\\ Reguleringsfase og konsekvensutredning

I
'\ Idefase og mulighetsstudier

[llustrasjon: Gunnar Ridderstrom



DIALOGM@TER

LARVIKITTINDUSTRIEN — OFFENTLIG BYGGHERRE
PUKKINDUSTRIEN — OFFENTLIG BYGGHERRE



Erfaringer fra prosess om a benytte lokal stein til kantstein

Uttak av mineralsk rastoff Vestfold [tonn]

W Larvikitt = Pukk




EN UUTNYTTET RESSURS

Her vokser det fram et nytt fjell

FN haper at vi klarer a reparere 15 prosent av gdelagt natur
pa 10 ar.

Arlig uttak

Hoy kvalitet s A_biokk (eksport,..

B_D bIOkk (mur... _

Pukk
Lav kvalitet

Deponi

KLASTAD | LARVIK: Bak det nye fjellet ligger et steinbrudd. Fjellet bygges opp av stein som ikke er bra nok til
eksport. Na skal fjellet naturlig gro igjen med lokale arter.
FOTO: MORTEN RAKKE PHOTOGRAPHY [ LUNDHS [ MORTEN RAKKE PHOTOGRAPHY
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————————

I | e Larvikitt- industrien kom til oss og var oppgitt over
|

at vi ikke kjgpte norsk naturstein til vegprosjekter

* Presenterte som et miljgvennlig alternativ til
import-stein

* Misoppfatninger fra entreprengr/ byggherre
* For dyrt
e Darlig kvalitet
* Feil farge
* Produktet finnes ikke




DIALOGEN
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Befaring Larvikittbrudd torsdag 2. mai

2024
- Offentlige byggherrer og larvikittindustrien

Forum for massehandtering med tema
Larvikitt 24. oktober 2024

Fagekspertise gjennom RFF sponset

prosjekt: LarvikittEN
- SINTEF
- Larvikittindustrien

Apnet dialog mellom byggherrer og
leverandgrer



PROSJEKTET

Strekningsvis Holdeplassopprustning
fv.3194

Holtandalen fra Skolen til Rgde Kors senteret
740 m kantstein

e «Prosessbeskrivelsen» angir krav

Beskrivelse av alle leveranser

* Ngdvendige endringer for a skaffe
kortreist Naturstien:

Endring i ordlyd

Fire pa for strenge krav (men fortsatt veere
innenfor regelverket)

Krav pa utslipp
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GAMMEL

Maks vannopptaksevne: 0,3 masse%
Bayestrekkfasthet: Minimum > 13 MPa

Farge: Lys gra granitt

Overflatestruktur topp og vis: Rahugget
eller gradhugget

Alle kontaktflater mot betong: minimum
flammet

ENDRINGER | PROSESSBESKRIVELSEN

NY

Maks vannopptaksevne: 0,4 masse%
Bayestrekkfasthet: Minimum > 10 Mpa

Farge: Ensartet farge pa kantstein skal
benyttes pa alle steder

Overflatestruktur pa kantstein:

Saget front pa kantstein pa holdeplasser,
topp skal vaere sklisikker. Med sklisikker
menes overflatearbeiding i form av
hugging, flamming og naturlig klgvplan
(ruhet over 1 mm). *

Alle kontaktflater mot betong: minimum
flammet *

Det skal leveres FDV- dokumentasjon for
kantstein og klimagassutslipp skal ikke
overskirde 90 kg CO2 —eq pr tonn (Al-
A4). Klimagassutslipp skal dokumenteres
med prosjektspesifikk EPD.




RESULTATET KOM MED TILBUDENE

Alle tilbud var kortreist!

Alle tilbud var innenfor nye krav!

30 — 35% dyrere enn importstein

Fra ferste befaring til tilbudene kom: ca. 1.5 ar.

Takk til alle som har ytt en ekstra innsats!




«Vi har gjenbruksmasser, men dere er

N ESte ikke villige til a kjgpe!»
utfordring...

- Hjertesukk fra Forum for massehdndtering var 2025




BAKGRUNN

e Pukkuttak

- Uttak pa 2.65 millioner tonn pukk i Vestfold hvert ar

- 10 tonn pr. person pr. ar

- 51% av disse massene gar til veiformal (40% vei, 11% faste dekker)
- Begrenset ressurs Reduksjon

e Overskuddsmasser
- lkke kontroll pa massene som gar ut av bygg- og anleggsprosjekter
- lkke forurensede masser = Naeringsavfall
- Lav utnyttelsesgrad

 Sirkulaere Igsninger
- Mal om a gjenbruke mer, ta ut mindre, deponere mindre
- Baseres pa ressurspyramiden

Kildie: Rogalsnd Fylmiommune | 2007, Regionalplan for massshdndtening pd teren 2008 - 2040
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Fase

01

Forsta utfordringene

Malet: F3 en tydelig forstaelse
av hvilke utfordringer som
hindrer sirkulaer bruk og lokal
ressursutnyttelse.

Hva gjor vi: Dialogmgte
3.november. Vi utforsker
utfordringer og behov fra
byggherrer og leverandgrer.

Resultatet: En tydelig liste over
utfordringer og et felles
grunnlag for videre samarbeid.

Fase

02

Velge hva vi skal jobbe
med

Malet: Prioritere de stgrste
utfordringene.

Hva gjor vi: Oppsummerer
innspill fra dialogmgtet og
formulerer problemstillinger
der skoen trykker mest (VFK
gjor etterarbeidet).

Resultatet: Et klart sett med
problemstillinger som vi skal
lgse sammen.

Fase

03

Finne Igsninger sammen

Malet: Utvikle tiltak/Igsninger
som svarer pa de viktigste
problemstillingene.

Hva gjor vi: Oppfglgingsmgte
med deltakerne fra dialogmgtet.
Problemstillingene presenteres,
og vi jobber sammen om tiltak
og lgsninger.

Resultatet: Konkrete forslag til
tiltak og lgsninger.

Fase

04

Gjennomfgre

Malet: Sette tiltakene ut i livet
og felge opp effekten.

Hva gjor vi: Implementerer
tiltakene og evaluerer om de gir
gnsket effekt.

Resultatet: Endret praksis og
bedre utnyttelse av sirkulzere og
lokale masser.



Utfordringer

T . N0

. PR Hva slags risiko
Hva gjer det s eller usikkerhet
: vanskel.lg a Qe opplever du nar
®  bruke sirkulzere gjenbruk
og lokale . ' vurderes?
masser i dag? ! I Hva trenger du
Hvor i prosessen | fra andre aktgrer
oppstar : — og hva savner S
utfordringer — og du i dialogen I
hva tror du er mellom aktgrene l i
arsaken? i dag? B
;
| _ _ }

;i ‘-"{" 3



Utfordringer
P B |

1) @konomien favoriserer fortsatt nye masser

Kjernen i barrieren
‘ * Nye masser er billigere enn gjenbruk (lav pris pa uttak/deponi).
\ * Gjenbruk utlgser kostnader: sortering, knusing, vasking, prgvetaking,
dokumentasjon og logistikk.
4 * Budsjettpress gjgr det vanskelig a velge dyrere, miljgmessig bedre lgsninger.
“.  Hvoriprosessen det slar inn
. * Planlegging/prosjektering: krav som gjgr jomfruelige masser ti
standardvalg”.
Y« Anskaffelser: dokumentasjon og presisjon vektlegges — enklere a oppfylle med nye
: massetr.
* Gjennomfgring: tidspress gj@r ekstra handtering for gjenbruk lite prioritert.
Konsekvenser i praksis
* Gjenbruk vanskelig a regne hjem uten saerskilte rammer.
* Lite forutsigbarhet = lav vilje til 8 investere i utstyr og sirkulaere masser.
* Prosjekter mister lokale gjenbruksmuligheter; mer masse kjgres til deponi.

Ill

trygt



Utfordringer
. PR

A

2) Regelverket og standardene er lite tilpasset gjenbruk

Kjernen i barrieren

3 * Regelverk og standarder er fragmenterte og konservative.

* Krav (handbgker, VA-normer, produktstandarder) ofte dimensjonert for hgy kvalitet — ogsa

y der behovet er lavere.
- * Vanskelige grensesnitt mellom forskjellige lovverk.
* Hgy dokumentasjonsbyrde for gjenbruk; jomfruelige masser passer lettere inn.
Hvor i prosessen det slar inn
* Prosjektering: brede krav om “beste kvalitet” snevrer inn rommet for gjenbruk.
* Anskaffelser: avvik fra standard vanskelig @ handtere.
» Utfgrelse: sporbarhet, prgvetaking og tett kvalitetssikring gir merkostnader fa er rigget for.
Konsekvenser i praksis
Byggherrer/entreprengrer velger “sikkert spor” for a unnga risiko.
Lokale og mobile behandlingslgsninger blir vanskelig & godkjenne.
Gjenbrukbare masser ender som avfall og deponeres.

. &



Utfordringer
P B |

3) Arealer og infrastruktur for gjenbruk planlegges for sent )

Kjernen i barrieren

* Gjenbruk krever areal til sortering, lagring og bearbeiding.

» Slike arealer avsettes ofte for sent, szerlig i tettbygde omrader.

5 * Uten riggplass, mellomlager og tilstrekkelig strom blir gjenbruk praktisk vanskelig.

Hvor i prosessen det slar inn

* Regulering/KU: massehandtering nedprioriteres mot arkitektur, byrom og estetikk.

* Nar bygging starter, er arealene allerede knappe - masser ma raskt ut av
omradet.

* Samordning og lokal sirkulasjon mellom prosjekter blir vanskelig.

Konsekvenser i praksis

* Ungdvendig transport av masser inn og ut av omradet.

* Klima- og kostnadsgevinster fra kortreist gjenbruk uteblir.

* Anlegg med lite areal far ikke bygget lager eller sortiment av sekundaere

fraksjoner.




Utfordringer
O B |

4) Aktgrene baerer hgy risiko ved avvik fra standard J

Kjernen i barrieren

* Gjenbruksmasser er ofte heterogene; kvalitet varierer med opprinnelse

\ og behandling.

e Strenge krav til sporbarhet, “stamtavle” og hyppige tester.

e Uklar ansvarsfordeling ved avvik - risiko skyves ned til utfgrende.

Hvor i prosessen det slar inn

- * Prosjektering/kontrakt: uklare garantier og ansvar gjgr aktgrene

4 risikobevisste.

-« Gjennomfgring: frykt for forsinkelser = gjenbruk velges bort

Konsekvenser i praksis

* Byggherrer lite villige til 3 apne for avvik fra standard.

* Entreprengrer leverer «jomfruelige» fraksjoner som er lettere a
dokumentere.

* Leverandgrer bruker tid og ressurser pa testing uten sikker omsettning.

“Gode nok” masser blir ikke tatt i bruk.




Utfordringer

5) Markedet for overskuddsmasser er fragmentert

Kjernen i barrieren
_ * Ingen felles arena/system for a dele info om masser, behov, timing og kvalitet.

\  Dialog hemmes av konkurransehensyn, uklarhet om regelverk og at

massetilbydere kommer sent inn via underleverandgrer.
4 Hvor i prosessen det slar inn
“. e Planlegging/anskaffelser: byggherrer har darlig oversikt over lokale masser;
& leverandgrer vet ikke hva som vil etterspgrres.
* Gjennomfaring: fa koordineringspunkter mellom samtidige prosjekter som kunne

4 utvekslet masser.
: * Digitale markedsplasser har hatt lav bruk og ustabil drift.
Konsekvenser i praksis
* Overskuddsmasser blir staende eller sendt til deponi, mens nye masser bestilles.
* Leverandgrer mister kontroll nar transport/innkjgp handteres av andre ledd.
Potensialet for & “bruke hele rastoffet” gar tapt nar volumene ikke samles og

| — - - —
3 \
A 8\
1 § . . b
P y N b4 ’l



Utfordringer
O B |

Oppsummering

Pa tvers av materialet peker funnene mot fem sammenvevde
y kjerneutfordringer: gkonomien favoriserer fortsatt nye masser; regelverket
~~.  ogstandardene er lite tilpasset gjenbruk i praksis; arealer og infrastruktur for
- = behandling og mellomlagring planlegges for sent; aktgrene baerer hgy risiko
- ved avvik fra standard; og markedet for overskuddsmasser er fragmentert.

For a gjore sirkuleer massebruk til et normalt fgrstevalg, ma disse punktene
behandles samlet: tidlige arealavklaringer, tydeligere og mer differensierte
krav, bedre risikodeling, konkrete gkonomiske insentiver og en felles
infrastruktur for informasjonsdeling og koordinering.



MASSEHANDTERING | REGIONALE PLANER



&/

Vestfold

FYLKESKOMMUNE

Revisjon av RPBA
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VESTFOLD

fylkeskommune

Vedtatt av Fylkestinget 26.09.2019 sak nr. 58/19
Regional plan for
baerekraftig arealpolitikk,
RPBA

v




RETNINGSLINJER — L@SE TANKER

R11

MINERALRESSURSER

Kommunene skal sikre viktige mineralforekomster i sine planer og avveie behovet for utvinning
(mineralutvinning, pukkverk, steinindustri mm.) mot miljehensyn og andre samfunnsinteresser i
kommunale planer.

KRAV OM MASSEHANDTERINGSPLAN

For bygg- og anleggsprosjekter som GENERERER/ HANDTERER mer enn
5000 m3 masser ma det utarbeides en massehandteringsplan som
leveres med reguleringsplanen.

AREALER TIL SIRKULZR MASSEHANDTERING

. al etrakiali | | o ciekul
hindtering L sine plancr

R10

KRAV OM MATJORDPLAN

| byggesaker og reguleringsplaner som tillater omdisponering av dyrka og dyrkbar mark, skal det ut-
arbeides matjordplan (jf. Veileder til matjordplan). Dette for a sikre at matjordlaget benyttes til nytt
matjordareal, nydyrking eller forbedring av annen dyrka eller dyrkbar mark.
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Massehandteringsplan

RPBA: Krav om massehandteringsplan
pa reguleringsplanniva ved uttak av
over 5000 m3 masser

Kunnskapsgrunnlaget peker pa:

- Kriterier for massehandteringsanlegg
- Egnethetsanalyse

- Verktgy til kommuneplanen

NY FORSKRIFT TIL MINERALLOV

NY MINERALLOV:

- Krav om rapportering pa uttak av mer
enn 5000 m3 masser i bygg- og
anleggsprosjekter
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VEILEDERENS FORMAL

* Viser hvilken informasjon som bgr innga i en massehandteringsplan og hvordan den kan
innhentes.

* Forklarer muligheter for gjenbruk av overskuddsmasser innenfor gjeldende regelverk og
for ulike massetyper.

* Malgruppe: forslagsstillere/tiltakshavere, konsulenter (plan-/byggesaksmyndigheter).

» Skal brukes ved reguleringsplaner; sjekklisten kan ogsa brukes i byggesaker uten tidligere
plan.

 Tidlig planlegging av massehandtering gir ¢kt kostnad tidligere, men bedre Igsninger og
feerre uforutsette kostnader senere.

* Kan bidra til klimagassberegninger (Oslo kommunes mal, 2024).



1.3 Massehandtering i planprosessen

Det anbefales at det lages massehandteringsplaner
i alle prosjekter der det anslas at det skal tas ut mer
enn 1000 m3 masse. Dette vil dekke de fleste prosjek-
ter med behov for betydelig massehéndtering. Det
er viktig at massehdndteringsplanen er samordnet
med hvilken informasjon forslagsstiller har tilgjen-
gelig gijennom planprosessen. Det er derfor anbefalt
at massehandteringsplanen oppdateres etter hvert
som man far tilgang til mer informasjon i planar-
beidet (figur 2, tabell 1), og at planen oppdateres i
byggesaksprosessen.

Faser i planprosessen . — . —

!

Arbeid med masse-
héndteringsplanen

f

Nar forslagsstiller sender inn planforslag til offentlig
ettersyn, skal massehandteringsplanen veere vedlagt.
Massehandteringsplanen skal basere seg pa planfor-
slaget og inneholde resultater fra en skrivebordsunder-
sekelse og fra grunnundersekelser, i tillegg til estima-
ter pa mengder og typer masser (se mer i kapittel 2 og
vedlegg A).

Fase/milepzel i
planprosessen

Arbeid med massehandteringsplanen

Figur 2. Oversikt over de viktigste fasene relatert til arbeid med massehandteringsplanen i planprosessen. For detaljering av planprosessen,

f

se tabell 1.

Tabell 1. Faser i ;;*anprosemen,
tilgjengelig informasjon, og arbeid
relatert til massehdndtering.

Regneeksempel 1:
Til oppstartsmetet

Scenario: planen &pner for & bygge to
blokker pé fire etasjer, samt parkerings-
kijeller. Tomten er i utgangspunktet flat.
Blokkene vil ha grunnflate pa 20 meter x 25
meter og en utgravingsdybde pa 3 meter.
Beregnet volum av utgravd masse vil da bli:
20 meter x 25 meter x 3 meter x 2 = 3000
m3.

é..é‘
2o0m
vé‘
om

Det er dermed behov for & lage en
massehandteringsplan.
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Regneeksempel 2: Beregning av overskuddsmasser

Det skal oppferes to bygg med grunnflate pa 500 m?
hver. Det er planlagt en parkeringskjeller under hvert
bygg, med samme grunnflate, og med en takheyde pa
2,6 meter. Dette vil gi en anslagsvis bruttoheyde pa
fire meter for kjelleretasjene. Det er ikke betydelige
terrengvariasjoner og hele etasjen skal vaere under
bakken. Det antas derfor at hver byggegrop vil ha et
estimert volum pd 500 m? * 4 m = 2 000 m3 per bygg,
4000 m® totalt.

En skrivebordsundersekelse av grunnforholdene tilsier
at det vil patreffes berg om lag 2 meter under terreng.
Det skal derfor sprenges bort ca. 500 m? * 2 m = 1000
m? med fast fjell, noe som vil gi 1000 m? / 0,67 = 1500
pam® med anbragt sprengstein per parkeringskjeller
(pfm? = 0,67). Til sammen produseres ca. 3 000 pam?
med sprengsteinsmasser for hele prosjektet.

| dag er omrédet en parkeringsplass.

Grunnundersokelsene antyder at det er benyttet 0,5
meter med ensgradert pukk som baerelagsmasser
under asfalten, som vil ha stor verdi for gjenbruk.
Pukken er >20 mm og kan derfor regnes som rene
masser. | forbindelse med graving for byggegropene vil
det derfor kunne sorteres ut ca. 500 m**0,5m* 2=
500 m* med ensgradert pukk.

Resterende masser over berg er forurensede blandede
fyllmasser. Det antas at ca. 50 % av massene tilfreds-
stiller akseptkriteriene for gjenbruk pa tiltaksomradet
(tilstandsklasse 2 i toppjord og 3 i dypereliggende jord
for boligomrader i henhold til veileder for forurenset
grunn). Mengden masser som mé levers til deponi fra
byggegrop er dermed 500 m** 0,75 m * 2 = 750 m*.
Videre kan 750 m* med blandet fyllmasse gjenbrukes
pé tiltaksomradet for eksempelvis arrondering av
terreng.

Planforslaget dpner ogsa for  lage en lekeplass med
en sandkasse pa omradet. | sandkassen er det behov
for 20 m® ren natursand.

Estimert mengde masse

Tabell 3. Oppsummering av regneeksempelet. Tabellen kan brukes inn i en massehandteringsplan.




3. Innhenting av informasjon om

grunnforhold

| dette kapittelet er det beskrevet hvordan forslagsstil-
ler kan g frem for a innhente nedvendig informasjon.

For Oslo kommune finnes det sveert mye informasjon

i ulike databaser, og for mange omrader vil det veere
mulig & innhente all nadvendig informasjon fra en skri-
vebordundersekelse. For noen omréader vil det imidler-
tid veere begrenset informasjon, og det anbefales da &
gjennomfere en innledende grunnundersokelse.

3.1 Kartdatabaser og skrivebord-
undersgkelser

3.1.1 NADAG
(Nasjonal database for grunnundersokelser)

https: //www.ngu.nofgeologisk-kartlegging/
nadag-database-og-kartinnsyn

Hva: NADAG er en kartdatabase som samler og
tilgjengeliggjer data fra grunnundersokelser i Norge.
Databasen driftes av Norges Geologiske Undersokelse
(NGU) og inneholder lokasjoner for tidligere utforte
geotekniske underspkelser, samt komplette rapporter
og radata. | Oslo kommune er det svaert hoy tetthet av
registrerte geotekniske undersekelser

Hvorfor: Ved & bruke informasjon fra NADAG kan

man fa innsikt i hvilke typer fyllmasser som finnes i

et omrade, tykkelsen pa ulike lag, og dybde til berg.
Denne informasjonen er verdifull for 4 estimere
mengde og type overskuddsmasser som forventes,
som for eksempel sprengstein, andre fyllmasser av hoy
kvalitet, eller masser med lavere teknisk kvalitet.

3.1.2. Grunnforurensningsdatabasen
https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no

Hva: Grunnforurensningsdatabasen er en norsk da-
tabase som samler informasjon om forurenset grunn.
Her finner man ogsa tiltaksplaner, sluttrapporter og
analyseresultater. For Oslo kommune er det utarbeidet
en aktsomhetssone med hensyn til forurenset grunn.

Dette er omrader hvor det er antatt hey sannsynlighet
for & patreffe forurenset grunn.

Hvorfor: Basert pa registreringer som er gjort innen-
for planomradet, eller for tilgrensende omrader, gir da-
tabasen mulighet til 8 gjere vurderinger av hvilke deler
av omradet som med stor sannsynlighet har forurenset
grunn. Dersom omrédet i nyere tid er masseutskiftet
med rene masser kan denne informasjonen ogsa veere
tilgjengelig i grunnforurensningsdatabasen, sammen
med relevante rapporter.

3.1.3 Naturbase

https://geccortex02. miljodirektoratet.no/

Html5Viewer/?viewer=naturbase

Hva: Naturbase er en kartdatabase som driftes av
Miljedirektoratet. Her finnes informasjon om kjent
grunnforurensning, med lenker til rapporter fra tidli-
gere undersekelser. Her er det ogsa kartlag og informa-
sjon om registrerte fremmedarter og naturverdier.

Hvorfor: Det er et stort antall registrerte rod-

listede arter i Oslo kommune. | byggesonen i Oslo

ber det generelt antas at det er fremmede arter til
stede. Fremmedarter er delt inn i ulike risikoklasser
(Artsdatabanken), hvor noen fremmedarter i liten grad
begrenser mulighet for gjenbruk, mens andre medferer
strenge krav til tiltak.

Dersom det er fremmede plantearter i omradet, kan
dette begrense gjenbruk av toppmasser. | henhold til
forskrift om fremmede organismer er det ulovlig &
sette ut og omsette organismer nevnt i forskriftsved-
legg | (SWECO, 2018). Dersom det er sannsynlig at
fremmede plantearter vokser i anleggsomrédet skal
det gjennomfores en kartlegging for endelig dispone-
ring av massene bestemmes.

3.1.4 NGUs berggrunns- og lasmassekart

Berggrunnskart:
https: //geo.ngu.nof kart/berggrunn_mobil/

Lesmassekart:
https: //gec. ngu.no/ kart/losmasse_mobil/

Kart for alunskifer:
https: //dsa.nofradon[alunskiferkart/alunskiferkart.pdf

Hva: NGUs berggrunns- og lesmassekart er kart som
viser fordeling av ulike bergarter og l@smasser over
hele Norge. Berggrunnskartene viser utbredelsen av
bergartene pé jordens overflate, bergartenes struk-
tur, og lokalisering av kjente forekomster av malm,
industrimineraler og bygningsstein. Losmassedataene
viser hovedsakelig utbredelsen av lesmassetyper som
dekker fjelloverflaten, og kun jordarten som domine-
rer i de gverste meterne av terrengoverflaten. Lag av
andre jordarter kan opptre lenger ned i jordprofilet.
Kartene er ment & gi en indikasjon pé kvartaergeologien
i Oslo kommune pé stor skala, og ikke til 4 gi detaljert,
lokal informasjon.

Hvorfor: Ved utarbeidelse av massehéndteringsplaner
vil berggrunns- og lesmassekart gi informasjon om
hvilke typer bergarter og l@smasser som antas & veere
i et omréde. Dette gir innblikk i utfordringer som kan
oppsté ved graving eller sprengning, samt en innle-
dende vurdering av hvilke masser som kan gjenbrukes
og hvilke som mé hdndteres som avfall. | Oslo kan

man patreffe syredannende alunskifer. Dette er et
risikotemna i nye utbyggingsomrader, og kan ha store
konsekvenser for massehéndtering og grunnarbeider
(Miljedirektoratet, 2023).

3.1.5 Temakart i planinnsyn (Oslo kemmune)

https: //od2.pbe.oslo.kommune.no/kart/

Hva: | Planinnsyn pé& Oslo kommunes nettsider finnes
det kart med en hel rekke relevante kartlag, inkludert
omrédereguleringer, kommunedelplaner, med mer.
Under «Temakart» finnes kartlag for marin grense
(under marin grense er det et krav om utredning av
omrédestabilitet), dybde til antatt berg, borepunkter
hvor leire og kvikkleire er pavist, samt sannsynlighet
for & patreffe fortidsminner. | tillegg finnes en rekke
kartlag som overlapper med overnevnte databaser,
inkludert grunnforurensing og naturmangfold.

Hvorfor: Dersom det aktuelle omrddet er under marin
grense vil dette legge feringer for hvilke geotekniske
undersekelser som ma gjores. Prosjektet vil da veere
tjent med 4 gjere innledende geotekniske grunnunder-
sokelser i en tidlig fase for & redusere risiko i

prosjektet (se avsnitt 3.2.2). Informasjon om dybde
til berg er nyttig for & kunne estimere volum av
eventuelle sprengsteinsmasser med gjenbruksverdi.
Omraderegulering er styrende for akseptert forurens-
ningsgrad, og er derfor relevant for massehéndtering.

Utsnitt fra dybde til fjell-kartet i PBEs planinnnsyn.

3.1.6 Historiske flyfoto og kontakt med perso-
ner med kjennskap til den aktuelle tomten

https:{/kart.finn.no/, https://www.norgeibilder.no

Hva: | ssmmenheng med slike undersokelser kan det
ogsé veere nyttig & se pé historiske flyfoto og kart. For
Oslo finnes det flyfoto fra 1930-tallet og frem til i dag,
hvor det er mulig & folge utviklingen ved den aktuelle
tomten.

Hvorfor: Historiske aktiviteter kan ofte si mye om
forventet forurensningssituasjon i et omrade. Ofte kan
personer som har kjennskap til hvilke aktiviteter som
har veert pa den aktuelle tomten gi verdifull informa-
sjon. Dette kan for eksempel vaere:

® kjennskap til ndveerende eller tidligere nedgravde
oljetanker eller oljeutskillere

* kjente forurensningshendelser

« tidligere virksomheter som kan ha pavirket
grunnforurensningen (verkstecder, bensinstasjoner,
industrielle virksomheter, renseri, osv.). Informasjon
om naboeiendommer er ogsé ofte relevant.

Det kan ogsé finnes eldre rapporter og informasjon om
hvilke masser som ble benyttet under oppfering av ek-
sisterende bygninger, som ikke er tilgjengelige i nevnte
kartdatabaser.



3.2. Grunnundersokelser

For & oppna en effektiv massehandtering i et prosjekt
er det avgjerende & ha god kjennskap til planomradets
grunnforhold. Ved & kartlegge grunnens sammenset-
ning, forurensningsgrad, baereevne og grunnvannsniva,
kan forslagsstiller planlegge mer presist hvordan
massene skal hadndteres, flyttes eller behandles.
Grunnundersekelser i en tidlig fase bidrar ogsa til &
optimalisere ressursbruken og redusere uforutsette
utfordringer under byggeprosessen.

Dersom skrivebordsundersekelsen ikke gir tilstrek-
kelig informasjon til & fylle ut sjekklisten | Vedlegg A,
anbefales det en innledende grunnundersekelse. Er det
behov for & gjore bade geotekniske og miljetekniske
grunnundersokelser, ber disse utfores samtidig. En
innledende grunnundersokelse vil redusere omfanget
av grunnundersokelser senere i prosjektet.

3.2.1 Innledende miljoteknisk
grunnundersekelse

En innledende miljeteknisk grunnundersokelse skal
folge veilederen Undersekelser av forurenset grunn
- miljodirektoratet.no (Miljedirektoratet, 2024).

Grunnundersekelser skal i henhold til veileder utfores
ned til stedlige masser. | en slik innledende underse-
kelse benyttes grunnlaget fra skrivebordsundersekel-
sen til & bestemme plassering av punkter og omfang.
Det vil veere hensiktsmessig & kartlegge omrader hvor
forslagsstiller mistenker forurensing med flere punkter
enn omrader man antar er rene.

3.2.2 Innledende geoteknisk grunnundersokelse

Forslagsstiller skal involvere geoteknisk kompetanse
i en slik underspkelse, og undersokelsene skal folge
NVEs veileder 1/2019: Sikkerhet mot kvikkleireskred.
Rekkefolge for utferelse av geotekniske grunnunder-
sokelser beskrives i Eurckode 7, kapittel 2.1, og skal
inneholde skrivebordsundersekelser, befaring og
grunnundersekelser. Forslagsstiller bor planlegge
for at grunnundersekelsene for omradestabilitet og
for vurderingene knyttet til massehandteringsplanen
utfores samtidig. Undersekelsene skal ha et omfang
som gir tilstrekkelig data til & estimere mektighet av
jordlag og jordartstype.

Leire fra vaskeanlegg for masser.
Foto: Ingeldv Eriksson




4. Gjenvinning av masser

Gjenvinning av masser handler om effektiv utnyttelse
av naturressurser, samt 8 unnga unedvendig depone-
ring. Det vil ofte ha gunstig effekt bade okonomisk og
pé miljeet. Masser kan gjenbrukes ved & erstatte ma-
terialer som ellers ville bli brukt. Ved & for eksempel
sikte eller vaske gravemasser, kan massene material-
gjenvinnes til nye, brukbare masser.

Tabell & gir en oversikt over ulike massetyper som
typisk handteres i prosjekter i Oslo kommune, samt
deres egenskaper og potensial for gjenbruk. Vedlegg B
gjennomgar i mer detalj de forskjellige bruksomradene
for gjenbruk av masser.

Tabell 4. Oversikt over ulike yper, deres kaper og gjenbruksmuligheter (med eller uten bearbeiding)
*Massene kan ha flere bruksomréder enn de som er opplistet, blant annet dersom de bearbeides.

Massetype Egenskaper Gjenvinningsmuligheter*




5. Regelverk og saksbehandling

Tabell 5. Relevant lowerk og veiledere for gienbruk av masser.

Regelverk og saksbehandling gjennomgas i mer detal] vist i Tabell 5. Normalt er kommunen myndighet for Lovverk/veileder Relevant informasjon
i Vedlegg C. Det stilles ulike krav til de ulike typene bygging og graving i forurenset grunn (forurensings-
masser som oppstér. forskriften kap. 2) og bakkeplanering (forurensnings-
forskriften kap. 4). Statsforvalter er myndighet for av-
Héndtering og disponering av overskuddsmasser fra fallsanlegg og tilsyn med disponering av naeringsavfall.
bygge- og anleggsprosjekter er underlagt flere regel- Miljedirektoratet er myndighet for tiltak som krever
verk og offentlige myndigheter. Relevant lovverk og tillatelse etter forurensningsloven §11.

veiledere for handtering og disponering av masser er

Bondkall pukkverk bygger i 2025 et fullskala vaskeverk for gienvinning av masser.
Foto: Ingelév Eriksson
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6. Begreper og definisjoner

Avfall: Overskuddsmasser regnes som avfall dersom
de ikke skal benyttes til et annet nyttig formal, eller
ma handteres i henhold til avfallsregelverket. Ifelge
forurensingsloven anses overskuddsmasser normalt
som neeringsavfall.

Byggerastoff: Fellesbetegnelse pa mineralske rastoff
som brukes til bygg- og anleggsformal.

Fyllmasser: Masser som brukes til & fylle opp eller
jevne ut et omrade. Det kan vaere materialer som jord,
grus, sand, stein eller leire.

Gjenvinning: Dette benyttes i lovverket som en
samlebetegnelse pé behandling av overskuddsmas-

ser som ikke leveres til avfallsmottak. Det vil si at
massene enten brukes til andre formal hvor de erstat-
ter masser som ellers ville blitt brukt, eller at massene
materialgjenvinnes.

Gjenbruk: | denne rapporten benyttes gjenbruk for

a beskrive at masser fra prosjektet brukes direkte til
egnede formal enten innenfor eller utenfor planomra-
det, uten & giennomga materialgjenvinning.

Jomfruelige masser: Naturlige materialer som
utvinnes direkte fra naturen uten & ha blitt brukt
eller resirkulert tidligere. Disse ressursene inklude-
rer blant annet grus, sand, pukk og stein som hentes
fra primeaere kilder som gruver, steinbrudd eller
elveavsetninger.

Leire (blot, fast og kvikkleire): Leire kan veere bide
blot og fast, og klassifiseres i henhold til en konsis-
tensindeks, IC (NS EN ISO 14688-2). Leire med IC <
50 klassifiseres som blot. Kvikkleire blir flytende ved
overbelastning eller omrering. Det kan veere forskjell
pé gjenbruksverdien til leira avhengig av fastheten.

Masser: Naturlige mineralske masser bestdende av
organisk materiale, nedbrutt berggrunn og knust fiell,
slik som silt, sand, grus, pukk og annen stein. | denne
veilederen omfatter masser ogsa asfalt og ren betong.

Massemottak: En samlebetegnelse for mottak som
har tillatelse fra Statsforvalteren til & motta ulike typer
masser. Dette kan veere massetipp for rene masser,
gjenvinningsanlegg eller deponi for inert, ordinzert
eller farlig avfall.

Massehub: Et sted hvor masser kan mellomlagres,
med eller uten bearbeiding. Massegjenvinningsanlegg
kan ogsé fungere som massehub, ved at masser blir
mottatt, bearbeidet, og videresolgt til andre prosjek-
ter. Prosjekter som genererer store mengder masser
kan ogsé vurdere & etablere sin egen midlertidige
massehub.

Materialgjenvinning: Med materialgjenvinning menes
gjenbruk av masser, i tilfeller hvor masser gjennomgar
en form for prosessering fer gjenbruk. Dette kan for
eksempel vaere sikting, knusing eller vasking.

Mellomlagring: Midlertidig lagring av overskudds-
masser. Masser som skal til deponi kan mellomlagres
i 1 an, mens masser som skal gjenbrukes senere kan
mellomlagres i opptil 3 &r. Etablering av mellomlager
for forurenset masse utenfor tiltaksomradet krever
tillatelse fra Statsforvalteren.

Plangrense: Avgrensning av det regulerte
planomradet.

Sprengstein: Stein som er sprengt ut av fast fjell

uten videre bearbeiding. Sprengstein regnes som rene
masser, men bruk vil i noen tilfeller veere seknadsplik-
tig. Dette gjelder ved utfylling i, eller med avrenning til
sjo og vassdrag, hvor avrenning av nitrogen, partikler,
plasthylser, og i noen tilfeller metallutlekking, kan foru-
rense vannforekomsten.

Terrengarrondering: A forme eller tilpasse terrenget
for & gjere det mer egnet for bestemte formal, som
jordbruk eller bygging. Dette kan gjeres gjennom for
eksempel planering, fylling eller fierning av jord.

Tiltaksomrade: Omrade som defineres for handtering
av forurenset grunn i byggesak.
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* Vedlegg A: sjekkliste for komplett massehandteringsplan
* Vedlegg B: gjenbruksmuligheter

* Vedlegg C: regelverk for rene/forurensede masser
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